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ABSTRACT : 

Fuels, especially fuels from refuse and combustible wastes, are 
gasified in a reactor (3) in which degassing and gasification take 
place, using hot flue gases. The reactor (3) has a conveyor grate (2) 
reaching into the combustion chamber (4). The reactor (3) is 
separated from the combustion chamber (4) by a wall (14) which ends 
above the conveyor grate (2) . The flue gases issuing from the 
combustion chamber (4) are recycled to the reactor (3), preferably 
with insertion of a blower (11) . The product gas take-off (18) is 

connected to the reactor (3) . I 
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@ Vorrlchtung zur Ent- und Vergasung von fasten Brennstoffen. 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrlchtung zur Ent- und 
vergasung von fasten Brennstoffen, Insbesondere fur Brenn- 
stoffe aus Mull und brennbaren Abfallen. Die Vorrichtung 
besteht aus einem Reaktor (3), in welchem unter Verwendung 
von heiBen Rauchgasen die End- und Vergasung erfolgt. Der 
Reaktor (3) waist einen in die Brennkammer (4) reiohenden 
Forderrost (2) auf . Der Reaktor (3) ist von der Brennkammer (4) 
durch eine oberhalb des Forderrostes (2) endende Wand (14) 
getrennt. Die aus der Brennkammer (4) abgezogenen Rauchga- 
se werden dem Reaktor (3) vorzugsweise unter Zwischenschal- 
tung eines Geblases (11) ruckgefuhrt. Der Produktgasabzug 
(18) Ist an den Reaktor (3) angeschlossen. 
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Vorrichtung zur Ent- und Vergasung von festen Brennstoffen 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Ent- und Vergasung von festen Brennstoffen, 
insbesondere Brennstoff aus Mull und brennbaren 5 
Abfallen, bestehend aus einem Reaktor, in welchem 
unter Verwendung von heiBen Rauchgasen die Ent- 
und Vergasung erfoigt, und einer Brennkammer. 

Aus der WO 86/00634 ist bereits bekannt gewor- 
den> die Vergasung von Abfallen in einem Reaktor 10 
vorzunehmen, welcher zwei konzentrische Kam- 
mern aufweist, wobei In der auBeren Kammer eine 
Pyrolyse und in der inneren Kammer eine Verbren- 
nung des pyrolisierten Materials vorgenommen wird. 
In den beiden Kammern wird ein FlteBbett aufrecht- 15 
erhalten und der Transport von derauBeren Kammer 
in die innere Kammer erfolgt durch Regelung der 
Gasstrdme, aus weichen scheinbare Dichteunter- 
schiede in den beiden Kammern resultieren. 

Auf Grund der Aufrechterhaltung eines FlieBbet- 20 
tes ist vor der Materialaufgabe fur eine entsprechen- 
de Vorbereitung des zu chargierenden Materials zu 
sorgen und es werden bei der bekannten Einrich- 
tung BlahtonkOgeichen zugesetzt urn die FlieBbett- 
eigenschaften zu unterstutzen. 25 

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher 
eine moglichst vollstandige Umsetzung der Fest- 
stoffe ohne aufwendige Vorbereitungsschritte unter 
Hersteiiung eines Nutzgases bei moglichst gerin- 30 
gem Energieaufwand fur eine Stutzfeuerung ermog- 
licht wird. Zur Losung dieser Aufgabe besteht die 
Erfindung ausgehend von einer Einrichtung der 
eingangs genannten Art im wesentlichen darin, daB 
der Reaktor einen in die Brennkammer reichenden 35 
Forderrost aufweist, daB der Reaktor von der 
Brennkammer durch eine oberhalb des Fdrderr- 
ostes endende Wand getrennt ist/daB die Rauchga- 
se der Brennkammer dem Reaktor, vorzugsweise 
unter Zwischenschaltung eines Geblases, ruckge- 40 
fQhrt sind und daB der Produktgasabzug an den 
Reaktor angeschlossen ist. Dadurch, daB ein For- 
derrost Verwendung findet, kann eine zeitlich exakt 
regelbare Verweilzeit des zu ent- bzw. vergasenden 
Materials im Reaktor bzw. in der Brennkammer 45 
sichergestelit werden und der durch den Forderrost 
bewirkte Transport der Feststoffe erlaubt es auch, 
Materialien einzusetzen, welche fur die Aufrechter- 
haltung eines FlieBbettes ungeeignet sind. Selbst 
feuchte und zu Klumpenbildung neigende Teiichen 50 
konnen mittels eines derartigen Forderrostes sicher 
vom Reaktor in die Brennkammer ubergefuhrt 
werden und dadurch, daB Reaktor und Brennkam- 
mer ledigiich durch eine oberhalb des Forderrostes 
endende Wand getrennt sind, lassen sich kompakte 55 
BaumaBe erzielen. Dadurch, daB nun die aus der 
Brennkammer abgezogenen Rauchgase in den 
Reaktor ruckgefuhrt werden, laBt sich auch hier die 
Energiebilanz wesentlich verbessern, wobei diese. 
Rauchgase durch ihre fuhlbare Warme und durch 60 
ihren Gehalt an Restsauerstoff eine Umsetzung des 
Brennmaterials zu einem Produktgas bewirken und 
teilweise als Tragergas dienen. Die Verwendung 


eines Forderrostes erlaubt es auch die Rauchgase In 
besonders einfacher Weise in den Reaktor ruckzu- 
fiihren, wobei mit Vorteil der AnschluB fur die 
Rauchgase unterhaib des Forderrostes in den 
Reaktor mundet. 

Die Energiebilanz laBt sich auch dadurch noch 
weiter verbessern, daB der Reaktor und die Brenn- 
kammer von einem gemeinsamen Mantel umschlos- 
sen sind, wobei vorzugsweise ider Mantel wenig- 
stens teilweise doppelwandig ausgebildet ist und 
Kanale fur die Vorwarmung von Verbrennungsluft 
aufweist. 

Eine besonders einfache Konstruktion der Trans- 
portvorrichtung fur das umzusetzende Materia) kann 
dadurch erzielt werden, daB der Forderrost als 
stufenformiger Pianrost ausgebildet ist, dessen 
Elemente in Forderrichtung hin und hergehend 
antreibbar sind, wobei der Transport zur Verbren- 
nungskammer noch dadurch unterstutzt werden 
kann, daB der Forderrost in Forderrichtung stufen- 
formig abfallend ausgebildet ist. Alternativ ist es 
ohne weiteres moglich den Forderrost als Walzen- 
rost auszubilden. Die Verbrennungsabgase bzw. 
Rauchgase der Brennkammer befinden sich auf 
relativ hohen Temperaturen und es kann wun- 
schenswert sein, diese Temperatur vor der Ruckfuh- 
rung in den Reaktor abzusenken. Zu dem Zweck ist 
mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB die 
Verbrennungsabgase bzw. Rauchgase vor der 
RuckfOhrung zum Reaktor Ober einen Warmetau- 
scher gefuhrt sind. Auf diese Weise kann mit den 
heiBen Rauchgasen Sekundarenergie erzeugt wer- 
den. 

Um die Jeweilige Umsetzungszeit im Reaktor und 
in der Brennkammer optimal zu steuern, ist mit 
Vorteil der Antrieb des Forderrostes regelbar ausge- 
bildet. 

Das Produktgas wird bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung am Reaktor abgezogen und um ein 
besonders hochwertiges Produktgas zu erzielen, 1st 
mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB an den 
Reaktor in der Produktgasabzugsleitung ein Spaltre- 
aktor angeschlossen ist. Auf diese Weise wird das 
Rauchgas beim Durchtritt durch das umzusetzende 
Material mit fluchtigen Anteilen und Vergasungspro- 
dukten angereichert. Die Umsetzung in einem 
nachfolgenden Spaltreaktor, welcher beispielsweise 
mit einer Schicht aus gluhendem Koks beschickt 
sein kann, fuhrt zu einer Spaltung von hohermoleku- 
laren Anteilen, wodurch ein relativ hochwertiges 
Produktgas erzielt werden kann. Mit Vorteil ist die 
Anordnung hiebei so getroffen, daB der Spaltreaktor 
eine Schuttung aus gluhendem Koks enthalt und 
einen Austrag fur Asche in den darunterliegenden 
Entgasungsreaktor aufweist, wodurch es moglich 
ist. die anfallende Koksasche fiber den darunterlie- 
genden Reaktor der zentralen Entaschungseinrich- 
tung zuzufOhren. 

Der Reaktor kann mit einer vorzugsweise regelba- 
ren Beschickungseinrichtung, insbesondere einer 
Forderschnecke ausgestaitet sein um beiiebige 
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umzusetzende Materialien einbringenzu kdnnen. 

Die Aschenaustragsvorrichtung ist naturgemaS in 
der Brennkammer vorzusehen und mit Vorteil ist 
hiebei die Ausbildung so getroffen, daB an das Ende 
des Fdrderrostes in der Brennkammer eine Aschen- 5 
austragseinrichtung, insbesondere ein Aschesam- 
meikanal mit einer Austragschnecke, angeschlos- 
sen ist. 

Die die Brennkammer verlassenden Verbren- 
nungsabgase bzw. Rauchgase konnen einen relativ 10 
hohen Anteil an Flugasche mit sich reiBen und es ist 
mit Vorteii unterhaib des Warmetauschers im 
Rauchgasabzug eine Absetzkammer fOr Flugasche 
angeordnet. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in 15 
der Zeichnung dargesteiiten AusfQhrungsbelspieles 
naher erlautert. In dieser zeigen Fig.1 die Vorrich- 
tung zur Ent- und Vergasung teilweise im Schnitt 
und Fig.2 eine Anordnung einer Vorrichtung nach 
Fig.1 in einer Gesamtanlage. 20 

In Fig.1 ist eine Forderschnecke 1 zur Beschik- 
kung von zu entgasendem und zu vergasendem 
Material vorgesehen, durch welche das zu chargie- 
rende Material auf einen Forderrost 2 aufgebracht 
wird. Der Forderrost 2 erstreckt sich uber den 25 
gesamten Boden eines Reaktors 3, bis in eine 
Brennkammer 4. Am Ende des Forderrostes 2 ist 
eine Aschesammelkammer 5 vorgesehen, aus wel- 
cher die gebildete Asche uber Fordereinrichtungen 
wie beispielsweise Forderschnecken ausgetragen 30 
werden kann. Die Verbrennungsabgase der Brenn- 
kammer 4 gelangen durch einen Kamin 6 zu einem 
Warmetauscher 7. Unterhaib des Warmetauschers 7 
ist eine Flugaschesammelkammer 8 vorgesehen. 
Das abgezogene Rauchgas gelangt uber eine 35 
RGckf uhrungsleitung 9 zuruck zum Reaktor 3, wobei 
der AnschluB fur die Rauchgase unterhaib des 
Forderrostes 2 angeordnet ist. In dem Raum 10 
unterhaib des Fdrderrostes 2 im Bereich des 
Reaktors 3 ist hiebei auch ein Rauchgasgeblase 11 40 
angeordnet Qber welches die heiBen Rauchgase in 
den Reaktor gedruckt werden. 

Der Raum 10 unterhaib des Forderrostes 2 im 
Bereich des Reaktors ist ebenso wie der Raum 12 
unterhaib des Forderrostes 2 im Bereich der 45 
Brennkammer als Aschekasten ausgebildet und im 
Aschekasten 12 mundet eine Zufuhrung 13 fur 
vorgewarmte Verbrennungsluft. 

Das mit den heiBen Rauchgasen beaufschlagte 
Material unterliegt im Bereich des Reaktors 3 einem 50 
starken Voiumsverlust und eine Trennwand 14 
zwischen dem Reaktor 3 und der Brennkammer 4 
reicht aus diesem Grunde bis knapp Qber den 
Forderrost 2 urn einen AbschluB sicherzustellen. Die 
zur Umsetzung des aufgegebenen Materials einge- 55 
setzten Rauchgase durchstromen das aufgegebene 
Material im Bereich des Reaktors und gelangen in 
der Folge in einen in den Produktgasabzug einge- 
schalteten Spaltreaktor 15, welcher mit einem Bett 
aus giuhendem Koks gefullt wird. Der NachfOII- 60 
schacht fur den Koks ist mit 16 bezeichnet. Die aus 
dem Koks anfaltende Asche kann durch Bewegen 
des Rostes 17 unmittelbar in den darunterliegenden 
Reaktor 3 ubergefuhrt werden und gelangt mit dem 
zur Verbrennung gefuhrten Material in die Brenn- 65 


kammer 4. Das ProzeBgas aus welchem hochmole- 
kutare Produkte durch Umsetzung im Spaltreaktor 
15 entfernt wurden, kann uber den Abzug 18 
abgefuhrt werden. 

In den Spaltreaktor kdnnen je nach Art des 
entstandenen Produktgases auch Sauerstoff bzw. 
Luft eingesaugt werden, urn ein moglichst hochwer- 
tiges Produktgas zu erzielen. 

Bei der Darstetlung nach Fig.2 ist ein Beispiel 
einer Gesamtanlage ohne Spaltreaktor ersichtlich, 
wobei der Reaktor wiederum mit 3 und die Brenn- 
kammer mit 4 bezeichnet ist. Die Zufuhr von 
Brennstoff von einem Brennstoffvorrat 19 erfolgt 
uber eine erste Forderschnecke 20 und uber eine 
Zellenradschleuse 21 an welche die Forderschnek- 
ke 1 des Reaktors 3 anschlieBt. Das aus dem 
Entgasungsreaktor 3 abgezogene Produktgas ge- 
langt Qber den Abzug 18 zu einem Feuerraum 22, 
welchem ein Brenner 23 mit Verbrennungsluftgebla- 
se vorgeschaitet ist. Die bei der Verbrennung 
gewonnene Energie wird zur Erzeugung von Sekun- 
darenergie in einem Kessel 24 verwendet, worauf die 
bei dieser Verbrennung der ProzeBabgase entste- 
henden Rauchgase uber einen Rauchgasabzug 25 
zu einem Gaswascher 26 und erforderllchenfalls 
uber ein Geblase 27 zu einem Kamin transportiert 
werden. 


PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Ent- und Vergasung von 
festen Brennstoffen, Insbesondere Brennstoff 
aus Mull und brennbaren Abfallen, bestehend 
aus einem Reaktor, in welchem unter Verwen- 
dung von heiBen Rauchgasen die Ent- und 
Vergasung erfolgt, und einer Brennkammer, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktor (3) 
einen in die Brennkammer (4) reichenden 
Forderrost (2) aufweist, daB der Reaktor (3) von 
der Brennkammer (4) durch eine oberhaJb des 
Fdrderrostes (2) endende Wand (14) getrennt 
ist, daB die Rauchgase der Brennkammer (4) 
dem Reaktor (3), vorzugsweise unter Zwi- 
schenschaltung eines Geblases (11), ruckge- 
fuhrt sind und daB der Produktgasabzug (18) an 
den Reaktor (3) angeschlossen Ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reaktor (3) und die 
Brennkammer (4) von einem gemeinsamen 
Mantel umschlossen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mante! wenlgstens 
teilweise doppelwandlg ausgebildet 1st und 

. Kanale fur die Vorwarmung von Verbrennungs- 
luft aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbren- 
nungsabgase bzw. Rauchgase vor der Ruck- 
fuhrung zum Reaktor (3) uber einen Warmetau- 
scher (7) gefQhrt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schluB fur die Rauchgase und/oder Verbren- 
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nungsgase unterhalb des Forderrostes (2) 
mundet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Forder- 

rost (2) als stufenformlger Planrost ausgebildet 5 
ist, dessen Elemente in Forderrichtung hin und 
hergehend antreibbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Forder- 

rost (2) in Forderrichtung stufenformig abfal- 10 
lend ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Forder- 
rost (2) von einem Walzenrost gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 15 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 

des Forderrostes (2) regelbar ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
Reaktor (3) in der Produktgasabzugsleitung 20 
(18) ein Spaitreaktor (15) angeschlossen ist, in 
welchem hohermolekulare Anteile der Produkt- 
gase thermisch gespaiten werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spaitreaktor (15) eine 25 
Schuttung aus gluhendem Koks enthalt und 
einen Austrag (17) fQr Asche in den darunterlie- 
genden Reaktor (3) aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Entga- 30 
sungsreaktor (3) eine regelbare Beschickungs- 
einrichtung, Insbesondere eine Forderschnek- 
ke(1) aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB an das 35 
Ende des Forderrostes (2) in der Brennkammer 
(4) eine Aschenaustragseinrichtung (5), insbe- 
sondere ein Aschesammelkanal mit einer Aus- 
tragschnecke, angeschlossen ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 40 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb 

des Warmetauschers (7) im Rauchgasabzug 
eine Absetzkammer (8) fur Fiugasche angeord- 
net ist. 
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